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دبیردرسزمان

گزینه 1 1

توجه کنید که  یعنی 840 گرم حل شونده در  گرم محلول

۶KOH(aq) + F e  (SO  )  (aq) →۲ ۴ ۳ ۳K  SO  (aq) +۲ ۴ ۲F e(OH)  (s)۳

? mol F e(OH)  = ۱۰۰ g KOH محلول ×  ×  ۳ ۱۰ g KOH ۶محلول
۸۴۰ g KOH

۵۶ g KOH
۱ mol KOH

×  = ۵ × ۱۰ mol F e(OH)  

۶ mol KOH
۲ mol F e(OH)  ۳ −۴

۳

۸۴۰ ppm۱۰۶

گزینه 3 2

عبارت "الف" عنوان می دارد که در محلول ها، حل شونده به طور یکنواخت در حلال قرار گرفته و اجزای آن قابل تشخیص نیستند.

در عبارت (ب) مشخص است که میزان انحلال پذیری نمک ها در آب متفاوت است. ازاین رو در دریای مرده غلظت محلول متفاوت شده

است.

: در عبارت "پ" باتوجه به نحوه محاسبۀ غلظت 

غلظت نمک  برابر با  است. ازآنجایی که  در آب تا حدود بالایی تفکیک یونی می شود، می توان حدود غلظت

یون های  و  را نیز  در نظر گرفت.

در عبارت (ت) نیز می توانیم باتوجه به فرمول غلظت  میزان یون  را محاسبه کنیم. در حالت بخار حداکثر  گرم یون

 باید در ۱۰۰۰ گرم آب حل شده باشد.

ppm

 ×
 جرم محلول 

 جرم حل شونده 
۱۰۶

CuSO  ۴۵ppmCuSO  ۴

Cu۲+SO  ۴
۲−۵ppm

ppmN O  ۳
−۵ × ۱۰−۲

N O۳
−

گزینه 3 3

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: درست. قطبیت مولکول آب نزدیک به دو برابر هیدروژن سولفید است.

عبارت دوم: درست. انحلال  پذیری گازها در آب، با کاهش دما افزایش می  یابد.

عبارت سوم: درست. در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، در مولکول ناقطبی، نیروهای بین  مولکولی ضعیف  تر است و نقطۀ جوش پا�ن  تر

دارد.

عبارت چهارم: درست. تفاوت نقطۀ ذوب و جوش ترکیب  های یونی نسبت به ترکیب  های مولکولی بیشتر است.

عبارت پنجم: نادرست. مولکول  قطبی و  ناقطبی است، علاوه بر آن مولکول  جرم مولی بیشتر دارد؛ بنابراین نیروهای

بین  مولکولی در  قوی  تر بوده و گاز  راحت  تر از گاز  به مایع تبدیل می  شود.

SO  ۲CO  ۲SO  ۲

SO۲SO  ۲CO  ۲

آکادمی فدویشیمی 1 فصل 3 جامع30 دقيقه
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گزینه 1 4

N a  SO  (s) +۲ ۴ BaCl  (aq) →۲ BaSO  (s) +۴ ۲N aCl(aq)

 =
۱

 

۱۴۲
x × ۰/۷۱

 ⇒
۱

۰/۱ × ۰/۵
x = ۱۰ g
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گزینه 2 5

باید ساختار لو�س همه گونه های داده شده را رسم کنیم:

قطبیتساختار لو�سگزینه
تعداد جفت  الکترون های

پیوندی

1
 

 

 

 

4ناقطبی
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4قطبی
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4ناقطبی

2
 

 

 

 

4ناقطبی
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4قطبی
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گزینه 1 6

رابطۀ داده  شده برای ترکیب  های یونی محلول در آب برقرار است. دو ترکیب منیزیم کلرید و لیتیم سولفات در آب حل می  شوند و

(III)ترکیب  های نقره کلرید، باریم سولفات، آهن  هیدروکسید و کلسیم سولفات در آب نامحلول هستند.

گزینه 4 7

مورد الف: اشتباه است، نقطۀ جوش اتانول بیشتر است.

، پیوند هیدروژنی وجود دارد، در حالی که مولکول های  نمی تواند پیوند هیدروژنی مورد ج: اشتباه است، بین مولکول های 

بین مولکول هایش برقرار کند.

، چگالی یخ کمتر مورد د: اشتباه است، چگالی یخ کمتر است چون آب وقتی یخ می بندد افزایش حجم پیدا می کند و طبق رابطۀ 

است.

فقط گزینه 2 صحیح است.

N H  ۳HCl

ρ =  V
m
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گزینه 1 8

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 2: فرآوردۀ محلول در آب  است.

گزینۀ 3:

گزینۀ 4:  در آب حل نمی  شود و نامحلول است.

BaCl  (s) +۲ N a  SO  (aq) →۲ ۴ BaSO  (s) +۴ ۲N aCl(aq)

جرم سدیم سولفات = ۲۰۰ g ×  = ۲۰ g
۱۰۰
۱۰

? g BaSO  = ۲۰ g N a  SO  ×  ×  ×  ≃ ۳۲/۸ g BaSO۴ ۲ ۴ ۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol BaSO  ۴

۱ mol BaSO  ۴

۲۳۳ g BaSO  ۴
۴

N aCl

? mol N aCl = ۲۰ g N a  SO  ×۲ ۴  ×
۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴
 ≃

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۲ mol N aCl
۰/۲۸ mol N aCl

شمار یون  های کلرید مصرف  شده = ۲۰ g N a  SO  ×  ×۲ ۴ ۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol BaCl  ۲

×  ×  ≃ ۱/۷ × ۱۰ Cl
۱ mol BaCl  ۲

۲ mol Cl−

۱ mol Cl−

۶/۰۲ × ۱۰ Cl۲۳ −
۲۳ −

BaSO۴

گزینه 3 9

عبارت  های اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: درست.

عبارت دوم: نادرست. در محلول سرم فیزیولوژی، آب و نمک وجود دارد. در هوای پاک نیز، آب به  صورت رطوبت می  تواند وجود داشته

باشد؛ بنابراین فقط آب از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فیزیولوژی است.

عبارت سوم: درست.

عبارت چهارم: درست.

بنابراین اگر 1/2 تن آب دریا با درصد جرمی 27، تبخیر شود، 324 کیلوگرم نمک موجود در آن، در مخزن باقی می  ماند.

ppm =  × ۱۰ × ۱۰ ⇒ ppm = ۱۰ × درصد جرمی
جرم محلول

جرم حل  شونده ۲ ۴ ۴

⇒ ppm = ۱۰ × ۰/۰۱ = ۱۰۰۴

⇒{
(N H  )  CO شمار اتم  های سازنده در  = ۱۴۴ ۲ ۳

Al  (SO  ) شمار اتم  های سازنده در  = ۱۷۲ ۴ ۳
 ≃

۱۷
۱۴

۰/۸

۱/۲ ton (آب دریا) ×  ×
۱ ton (آب دریا)

۱۰ kg۳
 =

۱۰۰ kg (آب دریا)
۲۷ kg نمک

۳۲۴ kg نمک

گزینه 2 10

Mمنیزیم در آب دریا به صورت  است. در حالی که  به شکل رسوب است. g (aq)۲+M g(OH)  ۲
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گزینه 3 11

معادلۀ موازنه  شدۀ واکنش  ها:

Ba(OH)  (aq) + CO  (g) → BaCO  (s) + H  O(l)۲ ۲ ۳ ۲

Ba(OH)  (aq) + ۲HCl(aq) → BaCl  (aq) + ۲H  O(l)۲ ۲ ۲

Ba(OH) تعداد مول  =  × ۰/۰۵ L = ۲/۵ × ۱۰ mol۲ ۱ L
۰/۰۰۵ mol −۴

HCl مصرف  شده در واکنش با Ba(OH)  ۲

= ۲۳/۶ mL HCl ×  ×  ×  = ۱/۱۸ × ۱۰ mol Ba(OH)  

۱۰۰۰ mL HCl
۱ L HCl

۱ L HCl
۰/۰۱ mol HCl

۲ mol HCl
۱ mol Ba(OH)  ۲ −۴

۲

CO مصرف  شده در واکنش با  Ba(OH)  =۲ ۲ ۲/۵ × ۱۰ −−۴ ۱/۱۸ × ۱۰ =−۴ ۱/۳۲ × ۱۰ mol−۴

CO جرم   = ۱/۳۲ × ۱۰ mol Ba(OH)  ×  ×  ×  = ۵/۸۰۸ mg۲
−۴

۲ ۱ mol Ba(OH)  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۴۴ g CO  ۲

۱ g CO  ۲

۱۰۰۰ mg CO  ۲

CO غلظت  =  = ۲/۹۰۴ mg.L۲ ۲ L
۵/۸۰۸ mg −۱

گزینه 3 12

موارد (ب) و (ت) درست  اند.

بررسی عبارت  ها:

الف) نادرست.  یک ترکیب یونی است؛ بنابراین در هگزان که یک حلال ناقطبی است، حل نمی  شود.

ب) درست. فرآیند انحلال گازها در آب، گرماده است.

پ) نادرست. در دمای معین، انحلال  پذیری گازها با فشار رابطۀ مستقیم دارد.

ت) درست. مطابق نمودار انحلال  پذیری نمک  ها (شکل کتاب شیمی دهم)، قدر مطلق شیب نمودار انحلال  پذیری  بیشتر از قدر

مطلق شیب نمودار انحلال  پذیری  است. هرچه قدر مطلق شیب نمودار انحلال  پذیری یک ماده بیشتر باشد، تأثیر دما بر

انحلال  پذیری آن ماده بیشتر است.

KCl

KN O  ۳

N aN O  ۳

گزینه 4 13

K  P O  = (۳ × ۳۹) + ۳۱ + (۴ × ۱۶) = ۲۱۲ g.mol۳ ۴
−۱

? g K =+ ۱۰ g K  P O  (aq) ×۶
۳ ۴  ×

۱۰۰ g K  P O  (aq)۳ ۴

۰/۱۰۶ g K  P O  ۳ ۴
 ×

۲۱۲ g K  P O  ۳ ۴

۱ mol K  P O  ۳ ۴
 ×

۱ mol K  P O  ۳ ۴

۳ mol K+

 =
۱ mol K+

۳۹ g K+

۵۸۵ g K+
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گزینه 3 14

Mفرمول شیمیایی نمک بدون آب منیزیم  و فرمول شیمیایی نمک بدون آب سدیم  است. gSO۴N a  SO  ۲ ۴

M gSO جرم  =۴ ۷۲ g M g ×۲+
 ×

۲۴ g M g۲+

۱ mol M g۲+
 ×

۱ mol M g۲+

۱ mol M gSO  ۴
 =

۱ mol M gSO  ۴

۱۲۰ g M gSO  ۴ ۳۶۰ g M gSO  ۴

N a  SO جرم  =۲ ۴ ۱۸۴ g N a ×+
 ×

۲۳ g N a+

۱ mol N a+
 ×

۲ mol N a+

۱ mol N a  SO  ۲ ۴
 =

۱ mol N a  SO۲ ۴

۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴ ۵۶۸ g N a  SO  ۲ ۴

 =
M gSO ۴جرم 

N a  SO ۲جرم  ۴
 ≃

۳۶۰
۵۶۸

۱/۵۸

گزینه 2 15

ابتدا معادلۀ واکنش را به روش اکسایش- کاهش موازنه می  کنیم.

در سمت راست معادله تغ�ر عدد اکسایش ید را ضریب  و تغ�ر عدد اکسایش نیتروژن را ضریب  قرار داده و بقیۀ مواد را

نسبت به آن  ها موازنه می  کنیم.

همۀ ضرایب را در 2 ضرب می  کنیم تا ضریب کسری از بین برود.

چگالی محلول را برابر با  در نظر می  گیریم.

N O  ۲HIO  ۳

 I  +
۲
۱

۲ ۵HN O  →۳ HIO  +۳ ۵N O  +۲ ۲H  O۲

I  +۲ ۱۰HN O  →۳ ۲HIO  +۳ ۱۰N O +۲ ۴H  O۲

? g I  = ۰/۲ mol N O  ×  ×  = ۵/۰۸ g I  ۲ ۲ ۱۰ mol N O  ۲

۱ mol I  ۲

۱ mol I  ۲

۲۵۴ g I  ۲
۲

مصرف  شده HN O جرم  = ۰/۲ mol N O  ×  ×  = ۱۲/۶ g HN O  ۳ ۲ ۱۰ mol N O  ۲

۱۰ mol HN O  ۳

۱ mol HN O  ۳

۶۳ g HN O  ۳
۳

ppm =  × ۱۰ ⇒ ۵۰۰۰ =  × ۱۰
جرم محلول

جرم حل  شونده ۶
جرم محلول

۱۲/۶ g ۶

جرم محلول =  × ۱۰ = ۲۵۲۰ g
۵۰۰۰
۱۲/۶ ۶

۱ g.mL−۱

حجم محلول = ۲۵۲۰ g ×  ×
۱ g

۱ mL
 =

۱۰۰۰ mL
۱ L

۲/۵۲ L
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گزینه 3 16

ابتدا مولاریته محلول هیدروکلریک اسید را از رابطۀ زیر به دست می آوریم.

راه حل دوم:

ابتدا مقدار  موجود در محلول را به دست می آوریم:

CaCO  (s) +۳ ۲HCl(aq) → CaCl  (aq) +۲ H  O(l) +۲ CO  (g)۲

C  =M     

M
۱۰ a d

⎩⎪
⎨
⎪⎧M : جرم مولی

a : (بدون مخرج۱۰۰) درصد جرمی
d : (g.mol (برحسب ۱−چگالی

C  =  = ۱۲/۱۶ mol.LM ۳۶/۵
۱۰ × ۳۷ × ۱/۲ −۱

? g CaCO  = ۲۵ mL HCl ×  ×  ×  = ۱۵/۲۰ g CaCO۳ ۱۰۰۰ mL HCl
۱۲/۱۶ mol HCl

۲ mol HCl
۱ mol CaCO  ۳

۱ mol CaCO  ۳

۱۰۰ g CaCO  ۳
۳

HCl

درصد جرمی =  × ۱۰۰ ⇒  × ۱۰۰ = ۳۷
جرم محلول
HCl جرم

۲۵ mL × ۱/۲ g.mL−۱
x

⇒ x =  g HCl = ۱۱/۱ g HCl
۱۰۰

۳۰ × ۳۷

? g CaCO  = ۱۱/۱ g HCl ×  ×  ×  = ۱۵/۲۰ g CaCO۳ ۳۶/۵ g HCl
۱ mol HCl

۲ mol HCl
۱ mol CaCO  ۳

۱ mol CaCO  ۳

۱۰۰ g CaCO  ۳
۳

گزینه 3 17

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: انتقال پیام  های عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن امکان  پذیر نیست. (درست)

عبارت دوم: فراوان  ترین کاتیون در آب دریاها یون سدیم است. سدیم در گروه اول جدول دوره  ای قرار دارد. (درست)

عبارت سوم: در گذرندگی یا اسمز، مولکول  های آب از طریق غشاء نیمه  تراوا از محیط رقیق به غلیظ حرکت می  کنند. (نادرست)

عبارت چهارم: روش اسمز معکوس و روش استفاده از صافی کربنی برای حذف آلاینده  های موجود در آب، مانند هم عمل می  کنند و در هر

دو روش میکروب  ها در آب باقی می  مانند و بقیۀ آلاینده  ها حذف می  شوند. (نادرست)

عبارت پنجم: در تصفیۀ آب به روش تقطیر، میکروب  ها و ترکیب های آلی فرار حذف نمی  شوند.

گزینه 1 18

در فرآیند گذرندگی یا اسمز، مولكول های آب از غشای نیمه تراوا عبور كرده و از محیط رقیق به محیط غلیظ منتقل می شوند.
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گزینه 4 19

بنابر فرض مسئله، تغ�ر حجم قابل چشم پوشی است؛ بنابراین می توان 100 گرم محلول را معادل 100 گرم حلال (آب) در نظر گرفت و چون

چگالی آب معادل  است 100 گرم آب معادل 100 میلی لیتر آب یا 100 میلی لیتر محلول است. جرم پتاسیم دی کرومات موجود در

100 گرم محلول  عبارتست از:

بنابراین در 100 گرم آب، مقدار 12/6 گرم پتاسیم دی کرومات حل شده است که طبق نمودار، محلول در دمای حدود  به این غلظت

می رسد. (رد گزینه های 1 و 3)

برای حل قسمت دوم سوال باید بدانیم در محلول سیرشدۀ پتاسیم دی کرومات در دمای    و  به ازای هر 500 گرم آب چند

) در 100 گرم آب می توان یک گرم نمک وجود دارد. طبق نمودار در دمای  با حل کردن 70 گرم پتاسیم دی کرومات (

محلول سیرشده تهیه نمود. چنانچه 500 گرم آب داشته باشیم مقدار پتاسیم دی کرومات مورد نیاز عبارتست از:

از طرف دیگر می دانیم در دمای  ، در هر 100 گرم آب مقدار  12/6 گرم پتاسیم دی کرومات وجود دارد؛ بنابراین:

جرم پتاسیم دی کرومات حل شده در 500 گرم آب در محلول سیر شده در دمای  350 گرم

جرم پتاسیم دی کرومات حل شده در 500 گرم آب در محلول سیر شده در دمای  63 گرم

بنابراین اگر محلول موردنظر از دمای  تا  سرد شود مقدار 287 گرم پتاسیم دی کرومات رسوب می کند. (رد گزینۀ 2)

۱ g.mL−۱

۰/۵ mol.L−۱

? g K  Cr  O  = ۱۰۰ mL ×  ×  ×  = ۱۲/۶ g۲ ۲ ۷ ۱۰۰۰ mL
۱ L

۱ L
۰/۵ mol

۱ mol
۲۵۲ g

۲۰ C∘

۹۰ C∘۲۰ C∘

۹۰ C∘K  Cr  O  ۲ ۲ ۷

? g K  Cr  O = ۵۰۰ g H O × = ۳۵۰ g K  Cr  O۲ ۲ ۷ ۲ ۱۰۰ g H  O۲

۷۰ g K  Cr  O  ۲ ۲ ۷
۲ ۲ ۷

۲۰ C∘

? g K  Cr  O  =۲ ۲ ۷ ۵۰۰ g H  O ×۲  =
۱۰۰ g H  O۲

۱۲/۶ g K  Cr O  ۲ ۲ ۷ ۶۳ g K  Cr  O  ۲ ۲ ۷

← ۹۰ C
∘

← ۲۰ C
∘

۳۵۰ − ۶۳ = ۲۸۷ g

۹۰ C∘۲۰ C∘
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بخش اول:

برای تع�ن غلظت مولی یون برمید، می بایست تعداد مول های این یون را در یک لیتر از محلول (آب دریا) حساب کنیم:

بخش دوم:

? mol Br = ۱ L آب دریا ×  ×  ×  

−

۱ L آب دریا
۱۰۰۰ mL

۱ mL
۱/۱ g آب دریا

۱۰ g ۶آب دریا
۶۰ g Br−

×  = ۸/۲۵ × ۱۰ mol Br ⇒ M  = ۸/۲۵ × ۱۰ mol.L
۸۰ g

۱ mol Br−
−۴ −

Br−
−۴ −۱

? ton آب دریا = ۱ kg Br  ×۲  ×
۱ kg Br  ۲

۱ kg Br−

 ×
۶۰ kg Br−

۱۰ kg ۶آب دریا
 ×

۱۰ kg ۳آب دریا
۱ ton آب دریا

 =
۸۳
۱۰۰

۲۰ ton


